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MACHINE LEARNING

FICHA DO CURSO

Curso: Machine Learning

Modalidade: EAD - autoinstrucional

Carga horaria total: 40 horas Carga horaria semanal: 4 horas
Inicio da oferta: Fim da oferta:

Pré-requisito: Recomenda-se que o cursista tenha conhecimentos em fundamentos de
estatistica e em R intermediario.
Conteudistas: Anderson Ara

1. Objetivos

Proporcionar ao(a) aluno(a) conhecimento tedrico e pratico referente aos principais
métodos de aprendizado de maquina nao supervisionados e supervisionados. Habilitar
o(a) aluno(a) a utilizar o software R e/ou Python para implementacao de algoritmos de
aprendizado de maquina.

Ao final do curso o participante devera demonstrar capacidade para realizar tarefas,
tais como: analise de agrupamento e reducao de dimensionalidade, regressao e
classificacao.

2. Programa

Conceitos iniciais, Historico e Aplicacdes. Analise de Agrupamentos: K-médias.
Reducgao de Dimensionalidade: PCA e t-SNE. Classificacao: Regressao Logistica, KNN,
Arvores de Decisdo, Redes Neurais. Regressao: Regressao Linear, KNN, CART, Redes

Neurais. Métodos ensemble: Florestas Aleatorias.

3. Procedimentos didaticos
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A cada modulo (em um total de 10 madulos) serdo desenvolvidas as seguintes
atividades pelos cursistas:

1. Acessar o material pré aula para preparar-se para a aula.

2. Assistir as videos-aulas programadas para o modulo

3. Fazer o estudo individual de materiais indicados como: leituras
complementares, resolucdo de exercicios e acesso a videos adicionais.

4. Realizar as atividades de avaliacao do mddulo no formato de quiz.

Como suporte ao Ensino Remoto sera utilizada a infraestrutura da plataforma
moodle do Centro de Formacao e Aperfeicoamento de Servidores do Poder Judiciario
(CEAJUD).

4. Procedimentos metodoldgicos

Conjunto de video-aulas separadas por mddulos de conhecimento acompanhado de
avaliacOes para reforcar o aprendizado.

5. Distribuicao da carga horaria do cursista

A Tabela 1 a seguir apresenta distribuicao da carga horaria semanal total do
cursista, de 4 horas por semana, nas atividades semanais previstas na vigéncia do
curso.

Tabela 1 - Carga horaria semanal do(a) cursista.

Atividade semanal Carga horaria (horas) Fracao (%)
Estudo individual de conteldo pré-aula 00:30 12,5%
Assistir video-aulas 02:00 50%
Estudo individual pds aula 00:30 12,5%
Atividades avaliativas 01:00 25%
Total 04:00 100%
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6. Contetido programado

O curso esta dividido em 10 modulos sendo que cada modulo configura uma
semana de atividades. O contelido programado é apresentado na Tabela 2.

Tabela 2 - Cronograma detalhado do conteudo das unidades didaticas.

Madulo Contetido programado Duracao

1 Conceitos iniciais, Historico e Aplicacoes 4 horas

2 Analise de agrupamentos: k-médias
Defini¢do, algoritmo, avaliagdo da escolha do nimero de 4 horas
grupos

3 Reducao de dimensionalidade: PCA e t-SNE
Definicao. Métodos de analise de componentes principais e ah
oras
incorporacao de vizinho estocastico distribuido em T

Diferencas entre os métodos

4 Classificacao: Regressao Logistica
Introducao a Classificacao. Modelo de Regressao Logistica 4 horas
Medidas de Desempenho. Métodos de Validacao

5 Classificacdo: KNN e Arvores de Decisdo

. 4 horas
Algoritmos KNN, ID3 e C4.5. Tunagem

6 Classificacao: Redes Neurais
Origem. Perceptron e Multilayer Perceptron. Gradiente 4 horas
Estocastico. Backpropagation

7 Regressao: Regressao Linear
Introducao a Regressao. Modelo de Regressao Mltipla e 4 horas
Regressao Polinomial

8 Regressao: CART

, - o 4 horas
Arvores de Regressao e Classificacao

9 Regressao: KNN e Redes Neurais n
oras
Adaptacao KNN e Redes Neurais para regressao
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10 Métodos ensemble: Florestas Aleatorias ah
oras
Bagging. Florestas Aleatdrias. Tunagem

Encerramento do curso

7. Desempenho no curso

O desempenho no curso sera determinado pela nota em atividade avaliativa
aplicada aos cursistas. Requer-se, no minimo, 70% de aproveitamento para obtencao
de certificado.

8. Referéncias hibliograficas

1. Faceli, K., Lorena, A. C., Gama, J., & Carvalho, A. C. P. L. F. (2011). Inteligéncia
artificial. Uma Abordagem de Aprendizado de Maquina. Editora LTC.

2. Friedman, J., hastie, T. Tibshirani, R. (2001). The elements of statistical
learning (Vol. 1, pp. 337-387). New York: Springer series in statistics.

3. Hair, J. F,, Anderson, R. E., Babin, B. J., & Black, W. C. (2010). Multivariate data
analysis: A global perspective (Vol. 7).

4. Witten, I. H., Frank, E., Hall, M. A., Pal, C. J. (2016). Data Mining: Practical
machine learning tools and techniques. Morgan Kaufmann.

9. Informacoes sobre os conteudistas

Anderson Ara

Graduado em Estatistica (2009), Mestre em Estatistica (2011), titulos obtidos pela
Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar). Doutor em Estatistica (2016) através dos
Programas de Pos-graduacdo em Estatistica (PPGEst-UFSCar) e Pos-graduagcao em
Ciéncia da Computacao (PPG-CC-UFSCar). Desde agosto de 2021 é Professor Adjunto
da Universidade Federal do Parana (UFPR), campus Curitiba/PR, Departamento de
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Estatistica (DEst) do Setor de Ciéncias Exatas. Foi Professor Adjunto da Universidade
Federal da Bahia (2017-2021), campus Salvador/BA, Departamento de Estatistica
(DEst) do Instituto de Matematica e Estatistica (IME) e Professor da Faculdade de
Tecnologia SENAI-SP (2009-2015), campus Sao Carlos/SP. Docente da Especializagao
em Data Science & Big Data (DSBD-UFPR), MBA em Financas Corporativas (UTFPR) e
Ciéncia de Dados e Big Data (ECD-UFBA). Pesquisador do Programa de Pés-Graduacao
em Métodos Numéricos em Engenharia (PPGMNE) da UFPR pela linha de pesquisa
Métodos Estatisticos. Pesquisador do Programa de Pds-Graduacdo em Matematica
(PGMAT) com area de Concentracdo em Estatistica do IME-UFBA. Em atual colaboracao
em pesquisas desenvolvidas na area de Ciéncia de Dados no Centro de Integracao de
Dados e Conhecimentos para Salde (CIDACS). Atua principalmente nas seguintes
areas: Aprendizado Estatistico de Maquina, Inferéncia Estatistica e Métodos
Computacionais. Tem orientado e publicado em periddicos nacionais e internacionais
da area. Tem experiéncia no desenvolvimento de projetos multidisciplinares de
pesquisa, extensao e de desenvolvimento tecnoldgico.

10. Requisitos Técnicos

Computador com acesso a internet. Permissao para instalar programas.
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